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Ingenieria Industrial

Programa analiti
: Cokntenidos siniéticos:

e Conceptos fundamentales.
e Calory trabajo.

@

e  Primer principio de la termodinamica para sistemas cerrados y abierto
e Gases ideales y reales. Transformaciones. |
e Segundo principio de la Termodinamica. Reversibilidad e irreversibilidd.
e Teorema de Carnot. Cero absolutos de temperatura.
e Teorema de Clausius. Entropia.

e Exergia. Anergia. Exergia de sistemas cerrados y abiertos. Rendimiento exergético.
* Regla de las fases, Vapores. Ciclos de Vapor. Aire humedo. |
e Ciclos de potencia de gas. Turbinas de gas.

e Maquinas Térmicas y Ciclos Combinados

Contenidos Analiticos

i. TERMODINAMICA TEORICO-CONCEPTUAL
1. Unidad temética: “Conceptos Fundamentales”

Clasificacion de los sistemas termodinamicos. Diferenciacién entre sistema y medio. Definicion de

parametros de estado, sus dimensiones y unidades. Variables de estado. Estado de equilibrio

termodinamico. Tipos de transformaciones: cerradas, abiertas y ciclos. Deﬁmicién de energia.

Gases ideales. Ecuacion de estado. Leyes de gases ideales: Boyle-Maricftte, Gay Lussac, Dalton y

Amagat. Mezcla de gases ideales.

Gases reales. Expresién de Van der Waals, Plank y Wohl. Coeficiente de co h'lpresibilidad de los gases.
Ley de estados correspondientes. Mezcla de gases reales.

21 BTG LeMatn g ATERA RTincipio” | '
3 ' & [Tshbio de flujo (circulacién). Balance de energia, ley de conservacion de
i 76? i6n del primer princpio de la termodinamica aplicado a|un sistema cerrado, a un
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sistema abierto permanente y a un sistema abierto nNo permanente. Fun
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ciones de estado: energia
interna y entalpia.

Aplicacion del “primer principio de la termodinamica” a procesos reales.

- Unidad tematica: “Transformaciones Gaseosas”

Transformaciones cuasi-estaticas en gases ideales (perfectos). Tipos de transformaciones: isobdricas,

isocéricas, adiabaticas y politrépicas. Trabajos intlj;rcambiables de dichas

isotérmicas,
transformaciones.

Compresores: clasificacion, tipos y aplicacion. Compresores alternativo
Diagramas termodinaticos (P-v) de estos equipos.

s. Compresién en etapas.

- Unidas tematica: “Regla de las fases — VAPOR”
Diagrama de equilibrio para una sustancia pura. Agua como sustancia y
agregacion. Tipos de vapor: himedo, saturado Yy sobrecalentado. Calor later
Determinacion de propiedades termodinamicas mediante uso de tablas ydg

sus diferentes estados de
ite y calor de vaporizacion.
raficos.

- Unidad tematica: “Segundo Principio”
Segundo principio de la termodinamica. Enunciados de Carnot, Kelvin y
Transformaciones reversibles e irreversibles. Maquinas térmicas reversibles
Teorema de Carnot: conceptos derivados de este teorema. Ciclo de Carnot

térmicas reversibles. Bomba de Calor y Sistemas de refrigeracion. Rendimien
Operativos.

Planck y su equivalencia.
e irreversibles.

y regenerativo. Maquinas
tos térmicos y Coeficientes

Escala de temperatura absoluta. Entropia. Teorema de Clausius. Funcién
Determinacién de la variacion de entropia para un gas perfecto.
Diagramas termodinamicos: diagrama entrépico y entalpico.

entropia e irreversibilidad.

Unidad tematica: “Exergia”
Introduccién y definiciones de Exergia. Concepto de calor util (utilizable y no
de un cuerpo. Concepto de trabajo util (desequilibrios mecanicos de un sj

utilizable) de una fuente y
stema con la atmosfera).

Definicién de las funciones: exergla de no flujo y exergia de flujo. Analisis y
exergia en sistemas cerrados, abiertos permanentes y abiertos no permanen

aplicacion del balance de
es.

buntuales y sistemas de

Concepto de rendimiento exergetico. Aplicacién practica sobre equipos [
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7. Unidad tematica: “Ciclos de maquinas térmicas”

MT a VAPOR: Ciclo de Carnot y su transformacion en Ciclo de Rankine. Re}:ndimiento térmico del ciclo

de Rankine. Diferentes tipos de mejora del ciclo de Rankine: ciclo

modificaciones de presiones (caldera y condensador), recalentamiento in

con sobrecalentamiento,
erno, ciclos regenerativos.

Identificacion de los limites de aplicacion reales de las mejoras. Diagramas tt‘ermodinémicos de los ciclos

ideales y reales. Ejemplos de aplicacion.

Principales equipos: calderas, turbinas a vapor, condensadores y bombas. ;

- Unidad tematica: “Ciclos de maquinas térmicas a gas”

MT a GAS: ciclos de motores térmicos a gas. Conceptos de “aire estandar fr

0" vs “aire estandar”. Ciclos

de motores de combustién interna: Otto, Diesel, Semidiesel, Stirling y Brayton. Rendimiento térmico.

Analisis comparativo de los motores de combustién interna: Otto, Diesel.

Mejoras de rendimiento del

ciclo Brayton. Diagramas termodinamicos de los ciclos ideales y reales. Ejemplos de aplicacion.

Principales equipos: motores tipo Otto y Diesel, turbinas y compresores de gas. Camaras de
combustion.

9. Unidad tematica: “Ciclos frigorificos”

Ciclos frigorificos: ideales y reales. Ciclo humedo, seco y subenfriado. Ciclos simple vs. ciclos de

compresion en etapas. Ciclos de refrigeracion en cascada. Ciclos de absorcién. Coeficiente de efecto

frigorifico de cada tipo de ciclo. Diagramas termodin&micos de los ciclos ideales y reales. Ejemplos de
aplicacion. ‘

Principales equipos involucrados: evaporadores, condesadores, acumulado
compresores, etc.

es, separadores de liquido,

10.Unidad Tematica: “Sistemas de Cogeneraci6n y Ciclos Combinados” ‘

Aplicacion de las turbomaquinas. Definiciones y diferenciacion entre: Sistemas de cogeneracion y ciclos
combinados. Principales equipos que componen los sistemas y ciclos. Escalas de aplicacién (grandes
centrales, procesos productivos, instalaciones comerciales y de servicios) y principales equipos
involucrados.

Ejemplos practicos y aplicaciones industriales concretas. }
|

11.Unidad Tematica: “Aire hiimedo”

1
Definiciones de aire seco y aire humedo. Definicién y calculo de: humedad relativa, humedad absoluta.

DIRI Aec f Em[@Aratur;’e saturacion adiabatica, definiciones y aplicacién. Calculo de
ESC Uniedd] (it jsgtyradd,

saturado y en zona de niebla. D%agramas de aire humedo:

W Ipi o; psigrometrico. ‘
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Procesos con aire himedo: mezcla de aire himedo; calentamiento y enfriamiento simple, humidificacion
y condensacion. Principios basicos para climatizacién de ambientes. Torres de enfriamiento de agua:
principio de funcionamiento, tipos de torres.

12.Unidad temitica: “Combustién”

Reacciones de combustién. Poderes calorificos de los combustibles. Analisis de los gases de
combustion. Aire teérico. Exceso y defecto de aire, impactos y eficiencia en el proceso de combustion.
Rendimiento. Temperatura adiabatica de llama, determinacion e importancia.

13.Unidad Tematica: “Transmisién del Calor”
Formas de transmision del calor: conduccién, conveccién y radiacion.
Conduccion térmica: ecuacion general, coeficiente de conduccién. Conducci6n térmica en superficies
planas y curvas, simples y compuestas.
Conveccién: mecanismos de transferencia de energia térmica con conveccion natural y forzada.
Coeficiente de conveccién Yy su determinacién.
Radiacién: coeficiente de transferencia, absorcion y reflexién. Cuerpo negro y cuerpos grises.
Coeficiente de emisividad. Intercambio de calor por radiacion entre cuerpos

Coeficiente de transmisién total, combinacién de formas de transmisién de calor.
Intercambiadores de calor.
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Su aporte al desarrollo sostenible. Principios de Ia
i3y mejora de la eficiencia energeética.
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